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-ocus technologie

’analyse de la résonance
pour le controle acoustique

L "analyse de la résonance
acoustique est unc mé-
thode de contrdle non destruc-
tive qui permet un contrdle 2
100 %, rapide et & faible coiit, d’une gamme étendue
de produits et matériaux. Elle utilisc le principe
physique bien connu selon lequel aprés une excitation
appropriée, par exemple un choe, un corps vibre suivant
des modes caracténistiques et & des fréquences spéci-
fiques (sa fréquence naturelle). Les fréquences de réso-
nance, I'écart entre celles-ci et le module d’élasticité
sont des parametres caractéristiques du composant
et sont dépendants & la fois du matériau, de sa struc-
ture interne et de sa géométric. Méme de trés petits
défauts ont une influence sur le comportement acous-
tique du composant. Par exemple, une fissurc dans
le composant a pour conséquence un décalage de
certaines résonances vers de plus basses fréquences
alors que d’autres ne changent pas. Les fréquences
naturelles des composants 4 contréler sont analysées
par un ordinateur, et sont ensuite comparées aux para-
métres d’échantillons préalablement enregistrés.
Lanalyse de la résonance acoustigue permet de détec-
ter des défauts tels que des fissurcs, des microstruc-
tures défectueuses, des retassures, des replis, des
hétérogénéités matiére et variation de densité. Cette
méthode est une méthode qualitative, ¢’est-a-dire quelle
peut différencier les piéces défectueuses des non défec-
tueuses, et de ce fait elle est particuliérement bien
adaptée pour I"assurance qualité en ligne de produc-
tion. Elle fait partie des méthodes de contrdle non
destructives (CND) orientées volume, comparée aux
méthodes orientées surface telles que I'inspection
visuelle ou la magnétoscopie.

RTE Akustik + Priiftechnik GmbH & Pfinztal, en
Allemagne, a développé le SR 20 AT pour les appli-
cations en milieu industriel. La technique d’analyse
de la résonance acoustique travaille dans le domaine
sonore et ultrasonore (jusqu’a environ 50 kHz) et a
été développée pour le contrdle en ligne de produc-
tion en milieu sévére. La pigce devant étre contrblée
est frappée, puis le son créé est détecté par un micro-
phone et ensuite comparé avec es échantillons de son
des pigces bonnes et mauvaises préalablement enre-
gistreés.

Lappareil SR 20 AT tourne sur PC industriel fonc-
tionnant sous Windows NT* ou Windows 2000* ou

» Par Mlain ROCHER, Traduction de I'article rédigé par Ingolf
Hertlin, RTE Akustik + Priiftechnik GmbH, Allemagne.
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les caractéristiques du contrdle & I"aide du “mode réfé-
rence” et des composants préalablement classifis.
La haute résolution de I'appareil, de I'ordre de
quelques hertz, permet aussi la détection de défauts
trés fins.

En complément de la vérification des fonctions, le
test complet des conditions du controle, des détec-
teurs de la partie mécanique, du logiciel est réalisé
dans le “mode contrdle” qui peut étre lancé automa-
tiquement.

Des logiciels applicatifs spécifiques peuvent fonc-

tionner sur le PC en méme temps que Iacquisition
s’effectue & grande vitesse, tels que des calculs numé-
riques, fa présentation des résultats et caractéristiques,
{"analyse de la déviation, I’analyse statistique et la
tendance.
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SR 204T version laboratoire,
contréle de disque de frein.

Windows XP* et sur lequel peuvent étre connectés
des microphoncs ou un interférometre laser. Le
systeme, par extension, détermine automatiquement

Le systeme réalise un contrle rapide, objectif, 100 %
automatique en ligne de production et se trouve déja
implanté dans plusieurs fondeties.

INSACAST : la valorisation des compétences de I'INSA

Expertise scientifique, ingénierie de la formation et ouverture a I’international
Filiale de I'INSA de Lyon, INSACAST est 'accés aux compétences de sa maison mére en sciences de I'ingénieur.
Elle organise des stages de formation interentreprises pour ingénieurs et techniciens pour les grands groupes
de I'énergie, du nucléaire, de I'aéronautique, des transports et de la chimie.

Forte de ses 45 ans d'expérience en formation continue, INSACAST répond aux demandes des entreprises en
matiére de valotisation des ressources humaines et développe des produits de formation. Dans la mesure ot 'INSA
de Lyon prépare des ingénieurs dans 12 départements spécialisés (biochimie, génie civil et urbanisme, électrique,
énergétique, mécanique, matériaux, productique, informatique et télécommunications...) I'offre de formation
'INSACAST puise dans ce vivier de savoir-faire.

Loffre de formations technologiques et techniques d'INSACAST est qualifiée par I'OPQF (Office Professionnel de
Qualification des organismes de Formation) et bénéficie de la reconnaissance de nombreux organismes profes-
sionnels, tels que I[ACOPA] PUIC et le CEFRACOR dans le domaine de Ia corrosion, et (a Cofrend.

Les orientations de diversification et d’innovation

INSACAST noue des partenariats avec d'autres établissements d'enseignement supérieur comme ENSCI de
Limages et les autres écoles d'ingénieurs de Lyon (CPE, ITECH, CENTRALE, ECAM...) et s'attache les compétences
de chercheurs issus d'organismes de recherche publique ou privée (CNRS, INSERM, CEA). Au total, INSACAST
fait appel & plus de 300 formateurs/experts différents par an et mobilise des équipes pluridisciplinaires pour
réaliser des actions de formation continue.

Nous préconisons une véritable politique d'inngvation et renforcons les formations qui préparent a des certifica-
tions industrielies dans le domaine du contrdle des matériaux mais aussi dans le domaine des sciences de la com-
munication et ce I'information, la mission d'INSACAST étant de promouvoir I'expertise en formation continue de
FINSA de LYON.

Enfin, dans le cadre de projets internationaux ol de grandes entreprises et institutions externalisent feurs opéra-
tions de formation continue, INSACAST est opérateur et intervient au Mexique et au Maghreb (Maroc) ainsi que
dans différents pays ol I'INSA est présent par le biais d’accords universitaires.

Demier aspect de son développement, INSACAST s'appuie sur des produits multimédias dédiés a !'enseigne-
ment (¢-learning notamment). L'objectif est d'optimiser I'enseignement a distance & I'aide d'outils adaptés dans
différents domaines de compétences.
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