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'analyse de la resonance
acoustique est une me-

thode de controle non destruc-
tive qui permet un contrôle a

O %, rapide et a faible coût, d'une gamme étendue
de produits et matériaux Elle utilise le principe
physique bien connu seton lequel apres une excitation
appropriée par exemple un choc, un corps, vibre suivant
des modes caractéristiques et a des frequences speci-
fiques (sa frequence naturelle) Les frequences dc reso-
nance l'écart entre celles-ci et le module d'élasticité
sont des paramètres caractéristiques du composant
et sont dépendants a la fois du matenau, de sa struc-
ture interne et de sa géométrie Même dt tres petits
défauts ont une influence sur le comportement acous-
tique du composant Par exemple une fissure dans
le composant a pour conséquence un decalage de
certaines resonances vers de plus basses frequences
alors que d'autres ne changent pas Les frequences
naturelles des composants a contrôler sont analysées
par un ordinateur, et sont ensuite comparées aux para
mètres d'échantillons préalablement enregistres
L'analyse de la resonance acoustique permet de detec
ter des défauts tek que dcs fissures, dcs microstruc-
tures défectueuses des retassures, des replis, des
hétérogénéités matiere et variation de densite Cette
methode est une methode qualitative, c'est-à-dire qu'elle
peut différencier les pietés défectueuses des non défec-
tueuses, et de ce fait elle est particulièrement bien
adaptée pour l'assurance qualite en ligne de produc-
tion Elle fait partie des methodes de controle non
destructives (CND) orientées volume, comparée aux
methodes orientées surface telles que l'inspection
visuelle ou la magnetoscopie
RTE Akustik + Pruftechnik GmbH a Pfinztal, en
Allemagne, a developpe le SR 20 AT pour les appli-
cations en milieu industriel La technique d'analyse
de la resonance acoustique travaille dans le domaine
sonore et ultrasonorc (jusqu'à environ 50 kH^) et a
ete développée pour le contrôle en ligne de produc
lion en milieu severe La piece devant être contrôlee
est frappée, puis le son cree est détecte par un micro-
phone et ensuite compare avec les echantillons de son
des pieces bonnes et mauvaises préalablement enre-
gistres
L'appareil SR 20 AT tourne sur PC industriel fonc-
tionnant sous Windows NT" ou Windows 2000" ou
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Windows XP" et sur lequel peuvent etre connectes
des microphones ou un mtcrferometre laser Le
systeme, par extension, détermine automatiquement

les caractéristiques du contrôle a l'aide du "mode refe-
rence" et des composants préalablement tlassifies
La haute resolution de l appareil, de l'ordre de
quèlques hertz, permet aussi la detection de défauts
tres fins
En complement de la vérification des fonctions, le
test complet des conditions du contrôle, des detec-
teurs de la partie mecanique du logiciel est realise
dans le 'mode contrôle" qui peut être lance automa-
tiquement
Des logiciels applicatifs specifiques peuvent fonc-
tionner sur le PC en même temps que l'acquisition
s'effectue a grande vitesse, tels que des calculs numé-
riques la presentation des resultats et caractéristiques
l'analyse de la déviation, l'analyse statistique et la
tendance
Le systeme realise un contrôle rapide, objectif, 100 %
automatique en ligne de production et se trouve déjà
implante dans plusieurs fonderies

INSACAST : la valorisation des compétences de ('INSA

Expertise scientifique, ingenierie de la formation et ouverture à l'international
Filiale de l INSA de Lyon INSACAST est l acces aux competences de sa maison mere en sciences de l ingenieur
Elle organise des stages de formation interentreprises pour ingenieurs et techniciens pour les grands groupes
de t energie du nucleaire de l aeronautique des transports et de la chimie
Forte de ses 45 ans d experience en formation continue INSACAST repond aux demandes des entreprises en
matiere de valorisation des ressources humaines et developpe des produits de formation Dans la mesure ou l'INSA
de Lyon prepare des ingenieurs dans 12 departements spécialises (biochimie genie civil et urbanisme electrique
energetique, mecanique materiaux productique, informatique et telecommunications ) l'offre de formation
d INSACAST puise dans ce vivier de savoir-faire
L'offre de formations technologiques et techniques d INSACAST est qualifiée par l OPQF (Office Professionnel de
Qualification des organismes de Formation) et bénéficie de la reconnaissance de nombreux organismes profes
sionnels tels que l ACQPA l UIC et le CEFRACOR dans le domaine de la corrosion et la Cofrend

Les orientations de diversification et d'innovation
INSACAST noue des partenariats avec d autres etablissements d enseignement superieur comme l ENSCI de
Limoges et les autres ecoles d ingenieurs de Lyon (CPE ITECH, CENTRALE ECAM ) et s'attache les competences
de chercheurs issus d'organismes de recherche publique ou privee (CNRS, INSERM CEA) Au total, INSACAST
fait appel a plus de 300 formateurs/experts differents par an et mobilise des equipes pluridisciplinaires pour
realiser des actions de formation continue
Nous préconisons une veritable politique d innovation et renforçons les formations qui préparent a des certifica-
tions industrielles dans le domaine du contrôle des materiaux maîs aussi dans le domaine des sciences de la com-
munication et de l information la mission d INSACAST étant de promouvoir l'expertise en formation continue de
l'INSA de LYON
Enfin dans le cadre de projets internationaux ou de grandes entreprises et institutions externalisent leurs opera-
tions de formation continue INSACAST est operateur et intervient au Mexique et au Maghreb (Maroc) ainsi que
dans differents pays ou l INSA est present par le biais d'accords universitaires
Dernier aspect de son developpement INSACAST s appuie sur des produits multimedias dédies a l enseigne
ment (e-learning notamment) Lobjectif est d'optimiser renseignement a distance a l aide d'outils adaptes dans
differents domaines de competences
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